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LaufflMchenbehandlungsanlage 




Beschreibung 

sufuhrun,svorricht:un 9 verbu nd e„ i 3t , und einar Trans ferel^!^ 

«x derarti 99 La«« 1S che^and lm , 9S!ml a S a» bestehen hohe An- 
& ! M!l " m «"^"ch dar A„. rlchtung ^ r 

ve » eh ^"-rhal t a„, da dle dMu l t hsr I 
gestellten Motorbl8rk<» ct^^-^ ner 
ausgerii8tet ° 7Z SPatBr roit Se * arat herg^stsllten Kolben 

auf 3I T w «den und au B Kostengrunden moglichst: auf eine 

aufwendxge Nachbehandlung ver^ichtet werden soil. 

nL^TlT VSrSUChen ^ '^tellt, da* elne hone Ge- 
nauxgkext und exn geringes VerschleiBve.halten der I^auf f lachen 
behandlungsanlage und der da^nf «^ ■ wutiiachen- 
reicht v darauf produzierten Telle dann er- 

areicnt werden kann , wenn 

™rfdr neb r S ^ n -°^^ng 1 parallel zur 

Strahlrxchtung der Lasereinheit 3 ausgerichtet 1st, 

2 ' vorr^r"" 116 ^ 3 Senk ~ Cht "™* A«f S pannebene der Spann- 
V ° mChtUng 1 -rschle bb ar ist , wobei die stranlricht ^ n 
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- S S c tT/ Ur ^•'•r-eh.. 10 in einem winkel . < 45° 2um 
Schwerkraf tvektor ausgerichtet 1st und 

3. die Pulverzugabe 5 entweder direkt ,i„ strahlricntung der 

^rSLi' °:r (in v «>~~ ^n, ^ v ~ 

der Strahlauftreffzone 12 miindet. 
™k r 98 ** Sln0r *™»"«**r.e. "eiterg^ildet, wobei 

einrichtuna 17 10 1 Jewells nit einer Kipp- un d Wende- 

tungef iT 18 ' b " Sind ' ^ wendeeinxicn- 

anf TL ' „ 18 br±nW die ^nzelnen Zylinderblocke aus ein 6 r 
elne I r n / OSiti ° n mit senk,echter Zylinderbohrung^chse ^ 
e,ne l.egende Position znit horisont*! verlaufend^ Zylinderboh 
rungsachse. Bs sind .ehrere Spannvorri chtungen 1.! Si Ivor 

2 ge :i e b SS die r 3eweiis 2u b — — ^inderbiock i , :r; 

2.4 achssy^etrisch zur Lasereinhoit: 3.1 bis 3.4 spannen. 

TJTll^Tl I°:! eilhaft ' — ^n Spannvor.icntun- 

yen . J..X Dis 1*4 Puff©*r iq i k,- ^ ^« -> 

uirer bis 19.3 angeordnet sind Hio 

' ° ehreren Strahlemrlohtungsn be.teht, die in aina zylindar- 



~=htung 5 au. »ehrar*n Zugabaainrichtungan bestaht, dia in eine 
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Zylinderbohrung einfahrbar slnd, wob ei die Zugabeof fnungen hin- 
terexnander (in Zylinderachsrichtung gesehen) angeordnet sind. 

iM foIgendeh wird die Erfindung anhand mehrerer Ausf iihrungsbei- 
spiele naher erlSutsrt. y 

Es zeigen: 



Figur 1 



Quexschnitt durch eine erf indungsgemMAe Lauf- 
flachenbehandlungsanlage wahrend der Behandiung 
eines Zylinderblockes , 

O FigUr 2 LSngsschnitt durch eine erfindungsgemaBe Lauf- 

A flachenbehandlungsanlage wahrend des Einfahrens 

^ in einen 4-Zylinder-Reihenmotorblock, 

Figuren 3 - 5 Ausschnitt X gema* Figur 2 in vergroBerten Dar- 
stellungen f 

Figur 6 Querschnitt analog zu Figur 1 mit 2 Strahlkopf en. 

in Figur 1 i 6t in e iner Spannvorri chtung 1 ein Zylinderblock 2 
exnes, 4-zyiinder-Reihenmotoxs BO eingespannt, daJ3 die LHngsachse 
des Heihenmotors in Schwerkraf tvektorri chtung zeigt. 

Bine Laserbehandlungseinheit 3 tag* mit dem Strahlkopf 4 in die 
Bohrung des Zylinderblockes 2 hinein. Der Strahlkopf ist in 

_~ 

Aus dea Strahlkopf 4 tritt In Schwerkraftrichtung ein Laser- 
strahl a„ s , de r in der Strahlauf tref f zone 12 auf die Oberflache 
der Zylxnderwand trifft und dort eine Er^rmungszone 11, eine 
Schmelzzone 12 und eine Ers tarrungs zone 13 bildet. 

im Bereich der strahlauf tref f zone mttndet auch eine Pulverzuf tlh- 
rungsvorrichtuhg 5, mit der ein Pulverstrahl 9 entweder direkt 
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in Strahlrichtung oder - in Vorschubrichtung gesehen - kurz vor 
dem Auftref fpunkt der La^trahlen auf die zu behandelnde zy- 
ixnderwand aufgebracht wird. Mit: der Aufbringung des Pulvers 
konnen die Gef ugeeigenschaf ten sowohl von der Legierungsseite 
her als auch von der Art der Gef tigeausbildung beeinflufit werden. 
Dies geschieht z. B. durcn Art «nd Menge des zugefuhrten Pul- 
vers . ■ - * ' 



in exner nicht dargestellten Variante konnen mehrere Pulver- 
zuf uhrungsvorrichtungen gleichzeitig in die Zylinderbohrung 

^ ng K^ Cht Werden ' AUCh Las6 * be **n^ng kann tiber mehrere 

StrahlkSpfe gleichzeitig erfolgen. 

Pigur 2 zeigt eine erf indungsgemaB ausgebiidete Lauf f lachenbe- 
m handlungsanlage in einem 4-Zylinder-Reihenmotor . Man erkennt den 
Zylinderblock 2 im Langsschnitt - also senkrecht zur Abbildungs- 
ebene nach Figur l. Die Spannvorrichtung 1 ist auf einem Span n- 
tisch la und einem Drehteller lb angeordnet, der mit einem An- 
trxeb 6 fur die Bewegung der Trans fereinheit entlang einer Tran 
sferachse .10 verbunden ist. 

Die Pfeiirichtung 6a gibt an, in welche Richtung der Motorblock 
2 bex der Behandlung durch den Laserkopf 4 gedreht wird . Hierbei 
ist es wichtig, daJ3 die Pulverzufuhrungsvorrichtung 5 vor dem 
Laserkopf 4 positioniert ist, wie in Pigur 2, Ausschnltt x, 
dargestellt. ' 



Obex- eine Spindel 7 wird die Einf ahrbewegung des iaserkopfes 4 
in d ie Zylinderbohrung bewirkt. Die Achsparallelitat zwischeh 
Zylxnderbohrungsachse und Drehachse 10 ist wichtig fur die Kin- 
haltung der Pertigungstoleranzen. Sie wird durch die Schlitten- 
fuhrungen 7a, 7b sichergestellt , auf denen die Laserbehandlungs- 
emheit 3 uber entsprechende Gegenf iihrungen in. den Zylinderblock 
2 em- und ausgefahren wird. 
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Die Aussohnittsvergroflerungen nach Figuren 3-5 zeigen noch 
einroal die Erwarmungsz one 9/11, die Schmelzzone 12 und die Er- 
starrungszone 13 in vergrSflerter Darstellung, Die f lMchenmaJJige 
Ausdehnung der einzelnen Zonen, bzw. Bereiche, kann durch die 
Drehgeschwindigkext des Zylinderblockes 2, der Bewegung der 
Transfereinheit entlang der Transf erachse 10 und durch die An- 
zahl der Laserbehandlungseinrichtungen bzw. der Strahleinrich- 
tungen sowie der Pulverzufuhrungsvorrichtungen beeinfluflt wer- 



den. 



Wahrend in Figur 3 nur ein Brennf leek 8 fur den einf achen Laser- 
strahlkopf 4 vorhanden ist, zeigt Figur 4 zwei Brennf lecke 8a, 
8b. Hierfur wird die Laserbehandlurigseinheit mit zwei Strahlein- 
richtungen gemaB Anspruch 4 ausgestattet . 

In Figur 5 ist eine Doppelspur- mit zwei versetzten Brennf lecken 
8a, 8b und je zwei Schmeiz- und Erstarrungsf ronten 12, 13 dar- 
gestellt. Diese Variante erfordert eine Mehrf achpulverzuf iihrung, 
wie sie im Anspruch 5 beschrieben und in Figur 6 dargestellt 
ist. Mit Bezugszeichen 9/11 i st die Pulverzufuhrung in der Vor- 
wMrmzone bezeichnet. Da man die Strahlkfipfe 4.1 und 4.2 schwen- 
ken kann, sind die Schwenkwinkel mit ^ und angegeben. 
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Lauf f ISchenbehandlungsanlage 



Schutzanspriiche 

1. Lauf f lachenbehandlungsanlage fiir AluminiuraguBteile, ins- 
besondere Motorbldcke, bestehend aus einer drehbaren Spann- 
vorrichtung (1) f ur einen Zylinderblock (2), einer Laserbe- 
handlungseinheit (3) xnit eiiiem Strahlkopf (4), die mit 
einer Pulverzuf iihrungsvorrichtung (5) verbunden ist, und 
einer Transfereinheit, die den Zylinderblock (2) vor der 
Laserbehandlungseinheit (3) positioniert und einem Antrieb 
(6) fiir die Bewegung der Transf ereinheit entlang einer 
Transf erachse (10) , 

dadurch gekennzeichnet , 

» 

daB die Auf spannebene der Spannvorrichtung (1) senkrecht 
zur Strahlrichtung der Lasereinheit (3) ausgerichtet ist, 

daJ3 die Lasereinheit (3) senkrecht: zur Auf spannebene der 
Spannvorrichtung (1) verschiebbar 1st, wobei die Strahl- 
richtung senkrecht zur Transf erachse (10) in einem Winkei 
< 45° zum Schwerkraf tvektor ausgerichtet 1st, 



m 



daB die Pulverzugabe, (5) entweder direkt in Strahlrichtung 
der Lasereinheit (3) oder (in Vorschubrichtung gesehen) 
kurz vor der Strahlauf tref f zone (12) miindet. 
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2. Lauf f lSchenbehandlungsanlage nach Anspruch.l, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Transfereinheit als Transferstrafle ausgebildet ist, 
wobei eine Eingangsschleuse (15) und eine Ausgangsschleuse 
(16) vorgesehen 1st, die mit exner Kipp- und Wendeeinrich- 
tung (17, 18) jeweils yerbunden sind, . 

daB die Kipp- und Wendeeinrichtungen (17, 18) die einzelnen 
ZylinderblScke aus einer aiifrechten Position mit senktech- 
ter Zylinderbbhrungsachse in eine liegende Position init 
horizontal verlaufender Zylinderbohrungsachse bringen und 
^ daB raehrere Spannvorrichtungen (1,1 bis 1.4) vorgesehen 

~ sind, die den jeweils zu bearbeitenden Zylinderblock (2.1 

bis 2,4) achssymmetrisch zur Lasereinheit (3-1 bis 3,4) 
spannen . 

3. Laufflachenbehandlungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, ' i 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen den Spannvorrichtungen (1.1 bis 1.4) Puffer 
(19. 1 bis 19-3) angeordnet sind, die die unterschiedlichen 
Taktzeiten in der Bearbeitungszone (5.1 bis 5-4) a!us- 
gleichen. 



4. Lauff lachenbehandlungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, / 

daB eine Laserbetiandlungseinheit (3) aus mehreren Strahl- 
einrichtungen besteht, die in eine Zylinderbohrung einfahr- 
bar sind, wobei mehrere Bearbeitungszonen auf der Zylinder- 
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wand hiritereinander (in Zylinderachsrichtung gesehen) an- 
geordnet sind* . 

5. Lauf f lachenbehandlungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Ansprliche, 

daduirch gekennzeichnet, 

da/5 die Pulverzuf iihrungseinrichtung (5) aus mehreren Zug- 
abeeinrichtungen besteht, die in eine Zylinderbohrung ein- 
fahrbar.sind, wobei die Zugabeof f nungen hintereinander (in 
Zylinderachsrichtung gesehen) angeordnet sind. 
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FIG . 2 
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FIG . 5 
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